INORMATIVO ABECO | Edigdo N°© 13

OPINIAO
Pesquisa,

Pos-Graduacao e

Formacao de Pesquisadores em
Biodiversidade no Brasil

Por José Alexandre Felizola Diniz Filho

Professor Titular da Universidade Federal de Goias — UFG

A Pds-Graduagao
brasileira apresentou um
grande crescimento nos
ultimos 30 anos e sem
divida esta entre os
projetos académicos mais
bem sucedidos do Brasil.
Desde a «criacao da
CAPES  (“"Coordenacao
para Aperfeicoamento de
Pessoal do Ensino
Superior”), ainda em
1951, ficou claro que para
permitir que o pais
alcancasse  niveis de
exceléncia internacional
em Ciéncia e Tecnologia
(C&T) (e uma
consequente  melhoria
nas condicdes
econbmicas e sociais),
seria necessario ampliar

0s programas de
formacao cientifica, de
forma planejada e com
grandes investimentos de
médio e longo prazo. Isso
levaria a uma maior
autonomia dos grandes
centros existentes nos
Estados Unidos e em
outros paises da Europa.
Passados mais de 60
anos, € possivel constatar
que somos realmente
autonomos em termos de
C&T (pelo menos em
algumas areas), com mais
de 6500 cursos de Pos-
Graduacao “stricto sensu”
(Mestrado e Doutorado)
nas mais diferentes areas
do conhecimento. Em
diversas dessas areas,

inclusive na
Biodiversidade, temos
um protagonismo em

nivel internacional.

Ao longo desse processo
de expansao da poOs-
graduacdo, estabeleceu-
se também uma clara
relacdo entre pesquisa
cientifica e ensino
superior, que é muito
forte no Brasil. Mais de
90% da pesquisa
cientifica e dos artigos
publicados em periddicos

indexados no “Web of
Science”/JCR Sao
produzidos nas (ou em
parceria com)

Universidades,
especialmente
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universidades  publicas,
por pesquisadores que
sao também docentes,
em sua maioria atuando

tanto em cursos de
graduacdo quanto de
pos-graduacao. Em
sintese, a pesquisa no

realizada em
parte nas

Brasil &
grande

Universidades e, dentro
destas, é feita de forma
bastante associada aos
Programas  de
Graduacgao (PPGs).

Pds-

Apesar desse sucesso,
estamos em um
momento delicado da
nossa historia e, de
diversas formas,
percebemos  que o
sistema de ensino e
pesquisa no Brasil
encontra-se vulneravel e
em uma encruzilhada. Ao
mesmo tempo em que o
sucesso dos programas

de pesquisa e formacao
no nivel de  pos-
graduacao “stricto sensu”
é inegavel pelos
diferentes indicadores de
produtividade, o)
agravamento da crise
econOmica, aliada a uma
séria crise politica, tem
ameacado a continuidade
desses programas tdo
bem sucedidos e
estabelecidos ha muitos
anos. Ao mesmo tempo,
muitos setores da
sociedade, por diversas
razoes  (discutidas a
seguir) questionam a
importancia da ciéncia e
do avanco tecnoldgico e,
de certo modo, amparam

decisdes politicas que
tentam reduzir o
financiamento da

pesquisa e O apoio ao
sistema publico de ensino

superior. Esses
movimentos nao
conseguem associar a
exceléncia académica

alcancada ao longo dos
ultimos anos e os
parametros de
desenvolvimento

cientifico e tecnoldgico
que, por sua vez, geraram

grandes beneficios
socioecondmicos para o

pais. Esse ndo é um
fendbmeno apenas
brasileiro e, em diferentes
magnitudes, parecer
ocorrer em diferentes
partes do mundo.

Entendo que é preciso
analisar melhor essa crise
e compreender suas
origens, nos seus mais
diferentes aspectos, a fim
de preparar melhor as
futuras  geracdoes de
pesquisadores para
enfrenta-la. Para isso,
precisamos repensar
nossas estratégias de
formacdo académica da
proxima geragao de
pesquisadores e de
professores,

especialmente nos PPGs.

Diante da crise politica e
econbmica pelo qual o
Brasil esta passando nos
Ultimos anos, muitos tém

questionado a nossa
capacidade, enquanto
docentes e
pesquisadores, de
demonstrar de forma

clara para a sociedade a
importancia da nossas
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atividades de pesquisa e,
ao mesmo tempo, de

formar  jovens que
estejam de fato
preparados para atuar
como cientistas e
professores (ou como

qualquer profissional, nos
mais diferentes setores
da  sociedade). Esse
questionamento é
compreensivel e entendo
que refletir sobre a
situacao real pode auxiliar
no enfrentamento da

crise.

Foto. Rosana Mazzoni

Em primeiro lugar, é
comum ouvirmos que as
Universidades e os PPGs
formam  pesquisadores
apenas para “a propria
academia”,

desconectados da
realidade moderna e do
mercado de trabalho
efetivamente disponivel,
focados em uma area

técnica ou  cientifica
especifica. Isso é criticado
mesmo para  areas
tradicionais e com uma
atuacao profissional
claramente definida
(como por exemplo
medicina, direito e
engenharias),  havendo
inclusive a ideia de que,
de fato, o estudante ira
aprender o que é
efetivamente importante
para sua profissdao apenas
depois de deixar a
universidade, quando
comecar a trabalhar. Mas,
de fato, entendo que isso
nao € proposital ou
consciente. Em termos da
atividade cientifica e da
pesquisa o que parece
ocorrer & que formamos
realmente Nossos
estudantes praticamente
do mesmo modo como
formavamos 0s
pesquisadores ha muitos
anos, em um tempo no
qual apenas a propria
academia era uma
oportunidade viavel de
trabalho.

De modo geral, sim, a
formacao dos estudantes

em nossos PPGs esta
focada nas atividades de
pesquisa, Ou seja, no
desenvolvimento da
dissertagao ou tese, sob a
supervisao de um
orientador, e na obtencao
de créditos em disciplinas
(em geral envolvendo
temas especificos da
area). Mas a questdo é se
esse conhecimento
especifico na area, por
mais importantes que
seja, € de fato suficiente
para que 0S NOSSOS
estudantes de  pOs-
graduacao estejam bem
preparados  para  0s
desafios do mercado de
trabalho, dentro ou fora
da academia. Eu entendo
gue nao, mesmo em um
contexto puramente
académico, ja que a
“academia” hoje é bem
diferente do que era 5o-
60 anos atras, quando o
nosso sistema de pos-
graduacdao foi criado.
Entendo que algumas
reflexdes nesse sentido
podem ser Uteis, inclusive
para demonstrar que, de
fato, ndao é preciso
realmente diferenciar a
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formacdao de  nossos
estudantes de  pos-
graduacdao  “para a

academia” ou para outros
setores ou  atuacoes
profissionais  existentes
no mercado de trabalho
hoje. Apenas para fins de
clareza, vou estruturar a
discussao em torno de

cinco “componentes”
dessa formacao, com
foco na area de

Biodiversidade. A ideia é
imaginar os desafios com
0s quais um estudante de
pos-graduacao, ou
alguém ja atuando como
pos-doutorando, vai ter
que lidar quando,
repentinamente  (tendo
muita competéncia e um
pouco de sorte...),
consegue um emprego e
passa a atuar, por
exemplo, como docente
em uma boa
Universidade publica.

A Formacgao Especifica
em Biodiversidade e a

questdo da Producdo
Cientifica
Inicialmente, entendo

que a formacao especifica

na area de Biodiversidade
esta bastante
consolidada no Brasil,
inclusive porque essa é
uma das areas nas quais o
Brasil possui um maior
destaque, em termos de
insercao internacional. De
modo geral, um bom
estudante de pos-
graduagdao  tem  um
dominio excepcional da
sua area de pesquisa e
esta familiarizado com as
mais recentes
descobertas cientificas.
Mas é importante que os
estudantes estejam
conscientes de que esse
amadurecimento passou,
inclusive, por uma melhor
compreensao de que é
preciso  entender  o0s
avangos  teodricos e
metodoldgicos sobre os
padroes e processos que
explicam a origem e a
manutencao da
biodiversidade, bem
como as implicagdes das
agoes antropicas sobre
estes. Por causa da
elevada diversidade nos
tropicos em geral (e no
Brasil em particular), é
possivel  dizer  que,

durante muitos anos, as
interagOes com
pesquisadores de outros
paises  ocorria  pelo
interesse destes no farto
material bioldgico
disponivel aqui. Muitas
vezes 0s pesquisadores
brasileiros eram
relegados a um papel
secundario, apenas
fornecendo material para
poder colaborar nos
trabalhos de pesquisa (na
realidade, algo ndo muito
diferente do que ocorre
em diversos setores da
economia brasileira).
Entretanto, esse
amadurecimento vem
criando uma  maior
autonomia dos nossos
pesquisadores para
estudar a Biodiversidade
e desenvolver novas
teorias ou aplicar novos

métodos, aumentando
nosso protagonismo e
nivel de

internacionalizagao (o
que implica, de saida, que
os estudantes dos PPGs,
cada vez mais, devem
desenvolver maiores
habilidades de

comunicagao e uma
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maior fluéncia em outros
idiomas).

Sob um ponto de vista
mais pratico, esse
amadurecimento

também implicou em um

grande aumento na
producao cientifica
brasileira em nivel

internacional, e isso se
reflete em uma maior

pressdao para publicar,
tanto qualitativa (numero
de artigos) quanto

quantitativamente

(periodicos  de  alto
impacto). Essa pressao no
sistema se  propaga
rapidamente para o©0s
estudantes de  pds-
graduacdo, que devem
aprender ndo sd a realizar
seu trabalho de pesquisa
e investigacao, mas
também a apresenta-lo
nao mais sob a forma de

uma monografia
(dissertacao ou tese), mas
sim como artigos

cientificos que devem ser
publicados em periodicos
especializados. Isso leva o
estudante a ter que lidar
com uma série de
aspectos complexos

envolvendo todos os
componentes
“socioldgicos” da

producao cientifica, o que
é salutar, ja que é mais
proximo da realidade que
ele tera que enfrentar
como pesquisador em
curto espago de tempo
(apesar de alguns efeitos
colaterais...).

Outra consequéncia
desse amadurecimento é
que esperamos que O0s
trabalhos desenvolvidos
durante a pds-graduacao,
em particular durante o
Doutorado, se tornem
muito mais complexos e
inovadores, inclusive para
responder a necessidade
crescente de publicagao
em periddicos de alto
impacto. Assim, ja nao é
incomum vermos artigos
oriundos de teses de
Doutorado com diversos
autores, nos quais o
estudante deve ser o
autor principal. Alguns
questionam que isso pode
dificultar o entendimento
sob o papel do estudante
no processo e se este
merece, de fato, receber

o titulo de Doutor (ou
seja, se ele é realmente
responsavel pelo
trabalho). Isso pode ser
claramente  averiguado
pela banca examinadora
e, de qualquer modo, o

que significa “ser
responsavel”? O ponto
importante a ser

analisado é que essa
pratica permite que o
estudante  lidere um
processo que se aproxima
muito mais da atividade
cientifica real no século
XXI. Ou seja, ndao é so
necessario fazer a
investigacao “em si”, mas
em muitos casos €
importante aprender a
liderar equipes de
pesquisa, discutir qual
periddico seria  mais
adequado a potencial
publicacao do seu
trabalho, as vezes com
pesquisadores de
diferentes areas, resolver
conflitos de opiniao sobre
diferentes metodologias
ou interpretagdes de
resultados, e finalmente
entender e lidar com todo
o processo de revisao-
por-pares para maximizar
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a chance de ver, ao final,
seu trabalho publicado.
Mas é preciso que ele

esteja preparado para
lidar com todas essas
questoes.

Assim, embora a

formacao especifica em
Biodiversidade esteja, na
minha opiniao,
claramente consolidada
no Brasil, talvez ainda
seja necessario algum
esfor¢co, em muitos PPGs,
para colocar os alunos em
um contexto mais atual e
profissional, em termos
de linhas de pesquisa e
efetivagdo da producao
cientifica. Mas esse €
apenas o primeiro dos
desafios.

A Questdo do Ensino

Um segundo aspecto
importante em termos de
formacgdao nos PPGs é o
Ensino. Como ja
mencionado,

especialmente no Brasil,
grande parte da pesquisa
é feita nas universidades,
de modo que se um
jovem quer ser

pesquisador, ele deve
estar preparado e
consciente de que ele

muito provavelmente
deve  ser, também,
professor. Isso nao é

nenhuma novidade, nem
algo particular ao Brasil,
mas em muitos casos
(talvez na maioria das
vezes) o estudante nunca
foi preparado para atuar
como professor. Em geral
esse estudante
desconhece tanto as
questdes mais tedricas
(como fatores sociais e

psicologicos ligados ao
aprendizado) quanto
operacionais (por

exemplo, técnicas de
ensino, uso de novas
tecnologias,

procedimentos de
avaliacdao) ligadas ao
ensino. Em  algumas
instituicoes existem

cursos preparatorios para
0s jovens ingressantes na
carreira docente, mas na
grande maioria dos casos
os docentes adquirem
suas habilidades como
professores de forma
totalmente empirica,
conversando com colegas

e a partir das suas
proprias experiéncias e
praticas desenvolvidas ao
longo dos anos. Muitas
vezes esse € Um processo

penoso e que leva a
docentes que
simplesmente nao

gostam de ensinar e
entendem suas horas de
aula apenas como um
“mal necessario” a ser
cumprido, algo que eles
tém que fazer para ter "o
direito” ou a legitimidade
para fazer pesquisa na
instituicao. Diante da
maneira COMO  NOSSO
sistema esta estruturado,
isso é compreensivel, mas
ha muitos problemas
envolvidos nessa postura.

Fundamentalmente,

muitos esquecem
rapidamente  que os
alunos de graduagao para
0S quais ensinamos sao a
nossa principal ponte de
ligagao com a sociedade.
Alguns dos alunos podem
seguir uma  carreira
académica e se tornar,
em um segundo
momento, alunos de
Mestrado e Doutorado
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que vao trabalhar em
nossos projetos e fechar o

ciclo de  formacao-
atuagao académica.
Entretanto, talvez na

maior parte dos casos,
esses  estudantes na
graduagao irao atuar no
mercado de trabalho e
formar a base da nossa
sociedade. Muitos deles
vao se tornar professores
e atuar diretamente na
formacao das criangas e
jovens, com um enorme
efeito propagador dos
conhecimentos e valores

que receberam nas
Universidades (e isso
pOSSuUi implicagoes

importantes para os dois
ultimos componentes a
serem discutidos aqui).

Essa preocupagao com a
formacao em ensino nao
é recente e a CAPES criou
a ideia do “estagio
docéncia”  exatamente
para tentar estabelecer
um  mecanismo  que
auxiliasse na experiéncia
docente dos estudantes
de pos-graduagdo. E
preciso assim que 0s
PPGs entendam a

importancia dessa
oportunidade e valorizem
as  atividades  desse
estagio e, mais uma vez,
nao  entendem  isso
apenas como mais uma
exigéncia burocratica a
ser cumprida. Da melhor
forma possivel, 0S
orientadores e
supervisores Nnos CuUrsos
de graduacao nos quais
0s pos-graduandos atuam
devem tentar passar sua
experiéncia de ensino e
suprir uma pouco a falta
de outras estruturas
curriculares mais formais.
Além disso, é possivel
utilizar o estagio docéncia
para ampliar as
experiéncias de formagao
em ensino, envolvendo
nao apenas sala de aulg,
mas também a
supervisao e orientagao
de outros estudantes,
algo fundamental na
academia. Na UFG, por
exemplo, a resolugao
interna de estagio de
docéncia foi incluida em
um contexto maior de
“integragao entre niveis
de ensino” e permite que
sejam computadas, além

de atividades em sala de
aula, horas realizadas em
atividades de orientagao
de estudantes da
graduagao. Considerando
minha experiéncia,
acredito ser interessante
que se desenvolvam
sistemas hierarquicos de
orientagao e supervisao,
com alunos de Pos-
Graduagao
supervisionando ou co-
supervisionando
estudantes de iniciagao
cientifica, estagios ou
trabalhos de conclusao de

Curso, participando
inclusive  de  bancas
examinadoras e
avalicdes. Essa questao
da orientacao e
supervisao de  outros
estudantes e
pesquisadores é
fundamental para o
funcionamento da

academia e, de fato, esta
na base de praticamente
todas as organizagoes
sociais hoje em dia, o que
nos leva ao proximo
componente importante
de formacao.
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A Gestdo dos Grupos de
Pesquisa e de Pessoas

Um dos pontos mais
complicados para um
jovem pesquisador
ingressando  em uma
instituicato de  ensino
superior é ter que lidar
com as questoes
administrativas e de
gestao académica. Em
geral, nas universidades,
especialmente nas
publicas, muitos cargos,
as vezes especificos, sao
ocupados por docentes

que devem coordenar
Cursos, dirigir
departamentos ou

institutos e ocupar outros
cargos de gestao. lIsso
implica em realizar uma
série de tarefas para as
quais os estudantes de
pos-graduacao

normalmente nao foram
preparados (e, mais do

que isso, algo que
consideramos como “de
outra area”, que nao
conhecemos e nao
queremos, em geral,
conhecer...). Nao ¢,

portanto, estranho que os
jovens docentes evitem

a0 maximo ocupar esses
cargos, que de fato
exigem muito tempo e
dedicagao, drenando
muita energia que
poderia ser utilizada de
forma mais produtiva nas
atividades de pesquisa,
ou mesmo de ensino. Mas
é importante lembrar
que, de qualquer modo,
essa agao ‘“altruista” é
importante para manter o
sistema funcionando.

Aléem disso, essas
atividades de gestao sao,
pelo menos no Brasil,
algo com que teremos
que lidar de qualquer
forma, pois é implicita as

nossas atividades de
pesquisa. Isso se da uma
vez que, para se
estabelecer como
pesquisador, €& preciso
captar e administrar

recursos financeiros por
meio de projetos a serem
apresentados a d4rgaos
governamentais, ONGs
ou a iniciativa privada.
Especialmente nos dias

de hoje, sera preciso
trabalhar em equipe e
formar grupos de

pesquisa. Dependendo da
linha de pesquisa, isso
implica  também  na
montagem e
gerenciamento de
laboratorios  complexos
de pesquisa no quais
pode circular um volume
consideravel de recursos
financeiros, envolvendo
aspectos como controle
de estoque de insumos,
aquisicao e manutencgao
de  equipamentos e
organizagao de viagens
para trabalho de campo.
Esse grupo ou laboratdrio
pode ser tornar, muito
rapidamente, maior do
que a maior parte das
empresas que temos no
Brasil (e certamente
pouquissimos

pesquisadores

comegaram sua carreira
pensando em ser

“empresarios” mas
rapidamente eles
percebem que 0

empreendedorismo, em
um sentido amplo, € um
ponto chave para o
SUCEeSSO na carreira).

Talvez muito mais
importante, liderar esse
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grupo de forma bem-
sucedida envolve gestao
de pessoas, que é hoje
algo fundamental para o
sucesso de qualquer
organizagao. A gestao de
pessoas envolve diversos
aspectos relacionados
com lideranga e muitas
questoes psicologicas
para lidar com complexas
relagbes  interpessoais,
em um ambiente que
deve ser, ao mesmo
tempo, colaborativo e
competitivo em
diferentes escalas (essa €
uma das chaves para o
sucesso da ciéncia e que a
faz diferente de muitas

outras atividades
humanas). Em nenhum
momento 0s pOs-
graduandos sdo formados
para lidar com esses
aspectos de  gestao,
apesar da sua

importancia na sua vida
profissional futura e no
seu efeito sobre as
futuras  geragdoes de
pesquisadores. Nao
surpreende que existam
hoje tantos problemas de
saude mental e estresse
entre os estudantes de

pds-graduacgao e
académicos de modo
geral, bem como tantos
problemas  envolvendo
assédio sexual e moral.

A Questado da
Comunicacgdo e 0
Paradoxo da Divulgagao
Cientifica

Especialmente em
tempos de crise politica e
econémica nos quais 0s
recursos para pesquisa
sao considerados como
nao-prioritarios e
rapidamente
contingenciados (pelo
menos em paises
subdesenvolvidos...),
surge uma cobranga
crescente para que o0s
pesquisadores mostrem
para a sociedade a
importancia do  seu
trabalho (na nossa area
de biodiversidade, em
geral  aplicagdbes na
solugdo de problemas
ambientais concretos, ou
implicagdes medicas ou

agronémicas). Mas
existem alguns pontos
importantes a discutir

nesse aspecto de

comunicagao e
divulga¢ao da ciéncia. Em
primeiro lugar, 0s
pesquisadores nao foram
formados como
comunicadores, a
despeito do fato do

segundo componente de
formacao discutido
anteriormente (a questao
do ensino) ser um otimo
ponto de partida.
Entretanto, na sociedade
moderna, a comunicagao
ganhou um papel
fundamental e ha hoje,

principalmente com o
advento da internet,
diversos ~ componentes
sociologicos e
psicoldgicos importantes
que devem ser
considerados. Isso inclui

0S meios e canais de
comunicagao, a
linguagem dinamica e
acelerada, a rapidez das
mudangas de percepgao
entre geragoes a respeito
da  importancia  dos
acontecimentos, bem
como o0 anseio quase
incontrolavel por
“novidade”. A ciéncia em
si. faz parte desse
movimento, mas poderia
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talvez usar melhor todos
esses canais. E isso nos
leva a um ponto que
considero  fundamental
nessa discussao sobre a
comunicagdo, que tenho
chamado de “paradoxo
da divulgacao cientifica”.

Nos vivemos, para utilizar
a expressao de Carl
Sagan, em uma
“civilizagao tecnoldgica”.
Ou seja, tudo que nos
cerca hoje, direta ou
indiretamente, é produto
da ciéncia e da
tecnologia, e de fato
desenvolveu-se a partir
da revolu¢ao cientifica e
industrial dos séculos
XVIl e XIX. Além disso,
dentro do  contexto
moderno de comunicagao
e difusdao da informacao,
a ciéncia esta presente a
todo momento  nas
diferentes midias. Nunca
houve tanto acesso a
informagao cientifica em
tempo real e de forma tao
adequada, em termos de
linguagem e apelo visual
e aos sentidos. A série
“"Cosmos” de Carl Sagan,
langada em 1980, foi

considerada

revolucionario a época,
mas é hoje lugar comum
(apesar de sua
indiscutivel qualidade) e
podemos encontrar
centenas de
documentarios de alta
qualidade sobre qualquer

assunto cientifico em
uma busca rapida no
YouTube. Mas, se é

assim, é paradoxal que
encontremos, a0 mesmo
tempo, discussGes sobre
criacionismo, Terra plana,
OVNIs, cristais magicos, e
deuses-astronautas,

mesmo entre pessoas
esclarecidas e com alto
grau de instrucdo. E como
se continuassemos na
Idade Média, uma
sociedade dominada por
crencas e supersticoes,
envolta no misticismo,
mas ao mesmo tempo
utilizando “smartphones”
conectados a internet e
se  deslocando pelas
cidades em carros
sofisticados guiados por
um sistema global de
navegacao por satélite.
Como dizia o futurdlogo e
escritor de ficcao

cientifica Arthur Clarke,
parece que realmente
“qualquer forma
suficientemente
avancada de ciéncia pode
ser entendida como
magia...”, em uma
sociedade ignorante. As
pessoas utilizam e se
beneficiam o tempo todo
dos produtos da C&T,
mas ndao compreendem
sua origem e, por isso, se
voltam a uma visao de
mundo simplista e
imediatista do mundo,
guiadas puramente pelas
percep¢does dos  seus
sentidos  biolégicos e
instintos mais profundos.
Ha uma desconexao entre
a realidade e a pratica de
C&T.

Além disso, estamos em

tempos de “pos-
verdade”, que foi
considerada como a

palavra do ano, em 2016,
do “Oxford Dictionaries”.
As pessoas acham que
possuem o direito de
concordar ou nao com
uma teoria cientifica, de
aceitar ou nao uma
evidéncia, mesmo que
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elas nao tenham uma

formacgao cientifica
especifica e nao
entendem minimamente
como essa evidéncia

surgiu, simplesmente por
sua vontade. Em parte,
algumas concep¢des mais
relativistas dentro da
propria filosofia e
sociologia da ciéncia
contribuiram para essa
descrencga (quero crer que
de forma involuntaria; ver
a seguir), mas certamente
ha uma forte relagdo
entre aceitar ou nao
certos fatos cientificos e a
crenca  religiosa  da
pessoa, ou sua orientagao
no espectro politico
esquerda-direita.

Certamente, podemos e
devemos em principio
entender que as pessoas
podem, por  razoes
pessoais e de forma livre,
simpatizar com
diferentes ideologias ou
serem  convertidas a
diferentes crengas
religiosas. Mas se essas
atitudes envolvem
questionamentos sobre a
evidéncia cientifica
(especialmente se isso se

relaciona a questdes
basicas como a forma da
Terra ou a evolug¢do como
padrdo), passa a ser mais
dificil lidar com essa
liberdade de opinides.
Passamos a discutir de
forma mais profunda
questdes de natureza da
evidéncia e da propria
racionalidade na
sociedade moderna. As
implicagbes dessa visao
“pos-moderna” e dessa
descrenca na atividade
cientifica s3ao
imprevisiveis em médio-
longo prazo,
considerando o tamanho
do impacto que decisoes
erradas e nao-cientificas
podem ter atualmente e a
nossa capacidade
tecnologica. O exemplo
das mudangas climaticas
e do chamado
aquecimento global, que
€ um pouco mais
sofisticado em termos de
avaliacado da evidéncia

cientifica do que
discussoes sobre
criacionismo e Terra

plana, pode ser colocado
no mesmo contexto, mas
certamente é o mais

perturbador de todos
(dadas as consequéncias
potenciais em escala
planetaria).

Em sintese, precisamos
aprender (e ensinar aos
nossos estudantes) nao
sO a nos comunicarmos
de forma eficiente no

século XXI, mas
precisamos também
pensar em como

ultrapassar barreiras e
comunicar a ciéncia para
pessoas que resistem, por
diversas razdes, a essa
forma de pensar. A
solugdo nao é simples,
mas talvez precisemos,
considerando todos os
problemas acima,
repactuar nosso modo de
pensar e retomar o
iluminismo de Hume,
Kant, Spinoza, Voltaire,
Smith, dentre tantos
outros, como sugere
Steve Pinker, para que a
sociedade passe a se
comportar de forma mais
racional e entenda
melhor a importancia da
ciéncia como base da
sociedade moderna.
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A Filosofia da Ciéncia e
as "Virtudes do Sabio”

A discussao sobre
pseudociéncia e “pOs-
verdade” nos leva ao
quinto e ultimo

componente em termos
de formacgao (e talvez o
mais importante deles).
Talvez nao seja suficiente
formarmos pesquisadores

competentes (em
Biodiversidade), nem
pesquisadores que

consigam explicar seus
projetos para a
sociedade, talvez
precisemos, mais do que
isso, formar “sabios”, no

sentido estoico da
palavra.

Em primeiro lugar, é
preciso  resgatar, nos

nossos PPGs, uma visao
mais ampla da ciéncia,
tanto em termos de sua

natureza quanto de sua
histéria (na expectativa
de que a compreensao do
passado nos auxilie a
tragar melhores caminhos
para o futuro). Varios
PPGs possuem disciplinas
de filosofia da ciéncia em
suas matrizes, mas em
geral a discussdao estd

muito focada em
aspectos de metodologia
da pesquisa,
especialmente ligados a
questao de como as
teorias cientificas sao

formuladas e como as
hipoteses sao testadas.

Isso sem duvida é
importante, inclusive
porque podemos

contextualizar muitas
praticas cientificas atuais
em um sentido mais
amplo e histérico. Por
exemplo, ha um grande
interesse atual em
modelagem
estatistica/matematica
de relagbes causais a
partir de dados
observacionais, utilizando
diferentes formas de
modelos de equacgdes
estruturadas ("Structural
Equation Modeling”). Mas

27

sera que estamos cientes
de que Aristoteles, ha
quase 2500 anos, ja
discutia muitos desses
aspectos e que aquilo que
entendemos hoje como

“causa” é o que ele
chamou de “causa
eficiente”? Mais

interessante, muito das
nossas discussdoes sobre
acaso e finalidade na

natureza, bem como a
questao mais
fundamental da nossa

propria existéncia, tém
como raiz a chamada
“causa final” (ou seja, o
“proposito” levando a
algo) de Aristoteles? Mas
de fato esse proposito
esta, hoje, fora da
discussao sobre
causalidade e, em um
certo sentido, fora do
alcance e do interesse da
ciéncia.

Mas podemos
rapidamente avancgar
para algumas questoes

mais interessantes e
talvez até mais
importantes,

considerando o que

discutimos anteriormente
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em relacao a
comunicacao cientifica e
a “pos-verdade”.

Sabemos que um dos
elementos fundamentais
para o sucesso da ciéncia

€ o balanco entre
cooperagao e competi¢ao
na elaboracao e

verificagdo empirica das
teorias cientificas, e isso
pode ocorrer em
diferentes “escalas” (e,
como ja discutido, isso
explica a dificuldade em
gerir grupos de pessoas
em  laboratorios  ou
equipes cientificas). Indo
de um extremo a outro,
podemos contrastar,
como €é comum nos
cursos basicos de filosofia
da ciéncia e metodologia
da pesquisa, as visdes de
Popper (na qual o
cientista  quase  que
individualmente trabalha
em um processo iterativo
de conjecturas e
refutagoes) e de Kuhn (no
qual 0S cientistas
trabalham sem grandes
questionamentos

tedricos e imersos em um
paradigma, até que este
seja eventualmente

desafiado  por  uma
“revolucao  cientifica”).
Embora essas visoes
sejam usualmente

contrastadas em um
contexto metodoldgico,
existem implicacdes mais
profundas que podem ser
associadas a elas. Em um
certo sentido, a visao
Kuhniana foi associada a
uma percepgao relativista
da ciéncia e muitos ainda
a consideram (talvez
erroneamente) a base de
alguns programas mais
radicais de pensamento
em sociologia da ciéncia.

A sociologia da ciéncia
apareceu ainda nos anos

de 1950 tentando
entender 0S
componentes

sociologicos do

pensamento cientifico e
que valores (tais como
universalidade,

compartilhamento de
ideias, desinteresse
pessoal e  ceticismo

organizado)  poderiam
explicar a atitude dos
cientistas e o sucesso da
propria ciéncia. Mas esse
programa rapidamente

avancou para formas
mais radicais nas quais a
propria realidade passou
a ser considerada como
dependente da estrutura
social. Abre-se assim
espago para inferir que a
ciéncia nao é muito
diferente  de  outras
crencas ideoldgicas e
religiosas, ja que os
fatores que fazem com
que 0S cientistas
acreditem na evidéncia
cientifica nao diferem
socialmente de qualquer
outra forma de crenga
(ideologica ou religiosa,
por exemplo). Essa é uma
discussao complexa e
obviamente ndo é aceita
pela maior parte dos
cientistas (pelo menos
nas ciéncias naturais, ja
que a crenga na realidade
e a realidade “em si” sao
questdes bem diferentes
nesse caso...), mas talvez
essa visao relativista
possa ajudar a entender
em parte o avanco da
pseudociéncia e da “pds-
verdade”, como  ja
discutido.
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A ldgica e a razao sao,
portanto, a base para o
pensamento  cientifico
racional que conecta as
evidéncias e procura
entender a realidade
objetiva, estabelecendo
um forte contraponto a
uma visao relativista do
mundo. Mas a ldgica e a
razao, mesmo  nesse
sentido, sao apenas o
inicio do caminho para a
sabedoria, nao
necessariamente o final.

E preciso associar 0s
métodos e formalismo da
ciéncia com  outros
componentes

psicologicos e
comportamentais da
nossa espécie, lembrando
que SOmos seres
fortemente sociais e

emocionais. A ciéncia por
si s6 também ndo é capaz

de definir suas
prioridades de pesquisa e
o uso social de suas
descobertas, de modo
que 0s cientistas
precisam entender

claramente o contexto
historico e as visoes
ideologicas existentes na
sociedade em seu tempo

(e isso nao deve ser
confundido com 0
relativismo proposto nas
visoes mais radicais da
sociologia da ciéncia).

Em termos mais
psicologicos e
neurologicos, e
importante pensar

também que o processo
criativo que esta muito
associado a arte &, no
fundo, muito similar ao
que esta subjacente as
grandes descobertas
cientificas.

Historicamente, talvez a
arte tenha sido muito
mais eficiente como forg¢a
de comunicacao e coesao
social do que a ciéncia, e

talvez haja algo
importante a ser
aprendido al. A
curiosidade que move a
ciéncia também nao

possui, de fato, uma base
racional e, sem ela, a
ciéncia se torna
enfadonha e repetitiva.
Na nossa area especifica
de Biodiversidade, e
pensando nos  sérios
problemas ambientais do
inicio do século XXI,

devemos lembrar da
nossa ligagdo intrinseca
com a natureza, definida
por E. O. Wilson na
“hipotese da biofilia”.
Parece que essa ligacao
emocional tende a se
perder ao longo do nosso
crescimento e
amadurecimento como
individuos, especialmente
nas modernas sociedades
urbanas e industriais, mas
sabemos claramente que
sO vamos conservar e
proteger algo que
amamos. Talvez seja
possivel, em  algum
momento, mostrar por
argumentos  cientificos
puramente racionais que
a destruicao do ambiente
e a exaustao dos recursos

naturais em  escala
planetaria pode levar
nossa  civilizacao  ao

colapso. Mas talvez uma
porta mais rapida para
essa compreensdo seja
simplesmente

reestabelecermos nossa
ligacao emocional com a
natureza. Na area de
Biodiversidade, podemos
acoplar a essa ligagao
intrinseca observada nas
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criangas ao
encantamento com a
propria diversidade

bioldgica e os processos
evolutivos que a geraram,
o que pode ajudar na
solucao dos problemas de
pseudociéncia e “pOs-
verdade”.

Foto. Valério De Patta Pillar

CODA
Os componentes
discutidos  rapidamente

anteriormente mostram
que a formacao de
pesquisadores precisa ser
ampliada, rediscutida e
reinventada, para que os
estudantes consigam ter
uma atuacao profissional
mais efetiva e mais
adequada a realidade do
nosso tempo. Ao mesmo
tempo, acredito que uma
compreensao mais ampla
da ciéncia pode
desencadear  processos

de reorganizacdao da
sociedade, o que ¢
importante tanto sob um

ponto de vista mais
tedrico-epistemoldgico

quanto aplicado,
considerando, por
exemplo, a
conscientizagao da

necessidade de resolver
0s  sérios  problemas
ambientais da atualidade,
independente da sua area
de formacao.

Além dessas vantagens
mais gerais de uma
formacao mais ampla,
temos uma  questao
bastante interessante
envolvendo formacao
profissional  especifica:
como preparar 0s
estudantes se, dada a
dindmica tecnoldgica e
cientifica do século XXI,
mal  sabemos  quais
profissoes existirdao daqui
a 20-30 anos? Isso exige
grande criatividade e
flexibilidade, outra razao
pela qual entendo que a
formacao deve estar mais
voltada para aspectos
amplos de compreensdo
metodologica, tedrica e

filosofica (no sentido
discutido aqui) e nao
apenas para questdes
técnicas especificas.

Nesse contexto, é preciso
pensar mais
explicitamente sobre isso
quando, por exemplo, a
CAPES comeca a reforgar
a ideia dos PPGs
chamados “profissionais”
(os “Mestrados
Profissionais” e, a partir
de 2017, os “Doutorados

Profissionais”).  Mesmo
que alguns  aspectos
operacionais ligados a

qualificacdo do mercado
de trabalho e fomento a
pesquisa e pos-graduagao
justifiquem a criagao de
programas de formacgao
técnica com um
componente  especifico
maior, voltados
explicitamente para o
mercado de trabalho. Os
pontos levantados acima
sugerem que uma
formacdo mais ampla
seria preferivel em
qualquer caso. Uma
proposta de formacao
que poderia ser derivada
da conscientizagdao dos
problemas atuais
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apresentada ao
desse texto

consideravelmente
diferente dessa tendéncia
de formacgao profissional,
inclusive porque é cada
vez mais dificil prever
como serdo as profissdes
em um futuro proximo.
Certamente podemos
entender que a formacao
técnica especifica é muito
importante, mas como
resolver a questao da
propria dinamica das
profissdes? Entendo que,
na nossa sociedade atual,
€ mais urgente ensinar as
pessoas “a pensar” e que,
se isso for feito de forma
adequada, ndo havera
muita dificuldade em
aprender posteriormente
algo técnico que seja
necessario. Em sintese,
quero crer que uma
formacgao académica
ampla e eficiente pode,
em médio-longo prazo,
ser mais eficiente do que
uma formagao técnica
imediata. O modelo que
tem sido adotado ao
longo dos Ultimos anos
parece buscar o oposto,
ou seja, ampliar a

longo
seria

formacgao especifica para
preencher lacunas
especificas para atuagao
profissional imediata,
focando em aspectos
técnicos e deixando de
lado os aspectos mais
amplos, inclusive
questdes filosoficas e
histéricas que tendem a
ser consideradas pouco
relevantes por serem
pouco “aplicadas”. O
risco € avangarmos cada
vez mais para uma
sociedade com uma
mentalidade ambigua, no
qual a <ciéncia e a
tecnologia estao
desconectadas da
realidade, como ja
discutido, e no qual as
explicagdes  cientificas
para os fendmenos
naturais sao substituidas
por ideias
pseudocientificas,
opinioes e
religiosas.

crengas

Dado que aceitamos que
uma formagao  mais
ampla é importante, ¢é
preciso ressaltar que nao
existe uma solucao facil
para todas essas

questdes. E
relativamente facil
discutirmos os problemas
e desafios, mas & muito
mais dificil apresentar
solucoes efetivas,
inclusive por causa da
complexidade e alcance
desses problemas. Ja
sabemos, por exemplo,
que a solugdao ndo passa
por abordar as questdes
técnicas de forma
superficial em nome de
uma concepgao ampla e
“holistica”, ao mesmo
tempo em que sabemos
que nao é simples (por

razbes sociologicas e
psicologicas) colocar
pesquisadores com
diferentes formacgoes
para discutir e resolver
problemas comuns.
Existem diversos modelos
possiveis, envolvendo

mais cursos especificos,
atividades

extracurriculares ou
formas mais modernas de
ensino de todos esses

aspectos. Essas
propostas, além disso,
podem envolver
diferentes “escalas”
dentro da  estrutura
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académica, indo desde a
compreensao individual
dos supervisores até a
reestruturacao formal de
CUrsos e programas, ou
mesmo criacdao de PPGs
inter e multidisciplinares.
E importante destacar
também que ampliar a
formacdo ndo  deve
implicar em aumentar a
carga de trabalho dos
estudantes e docentes
dos PPGs, sob o risco de
aumentar ainda mais os
sérios problemas atuais
com assédio e estresse.

_.
Foto. Rosana Mazzoni

De qualquer modo, o
ponto inicial é certamente
refletir sobre essas
questoes de modo que
tanto docentes quanto
estudantes estejam
preparados para enfrentar
esses desafios. Acredito
que todos os problemas
apontados anteriormente,
dentro dos cinco
componentes, s3ao bem
conhecidos e  muitos
pesquisadores e docentes
estdo  envolvidos em

propor solucdes, que ja

estdo acontecendo nos
diferentes PPGs no Brasil e
no mundo. Devemos assim
tentar compartilhar
experiéncias, que podem
sugerir as solugdes mais
efetivas em cada um dos
casos. Quero crer que uma
melhor compreensdao dos
desafios, de fato, deve
diminuir os problemas,
nem que seja por uma
simples reducao da
ansiedade e falta de
motivacdo que podem ser
geradas por eles no futuro.




